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Las	
  mini-­‐plantas	
  de	
  potabilización	
  de	
  agua	
  CWP	
  han	
  sido	
  diseñadas	
  saNsfacer	
  las	
  
siguientes	
  requerimientos:	
  
	
  
•  Fácil	
  traslado	
  a	
  regiones	
  muy	
  alejadas	
  o	
  zonas	
  de	
  desatre	
  

	
  
•  Compacta	
  para	
  transporte	
  sencillo,	
  seguro	
  y	
  económico	
  

	
  
•  Autonomía	
  energéNca	
  

•  Bajo	
  consumo	
  de	
  energía	
  
	
  

•  Mínimo	
  costo	
  operaNvo	
  
	
  
•  Instalación	
  rápida	
  y	
  sencilla	
  	
  

	
  

•  Fácil	
  mantenimiento	
  
	
  

•  Rendimiento	
  hasta	
  1500	
  L/h	
  
Promedio	
  =	
  20	
  -­‐	
  30L/minuto	
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Proceso	
  de	
  OperaNon	
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Proceso	
  de	
  Operación	
  
	
  
•  Suministro	
  de	
  agua	
  no	
  potable	
  al	
  equipo	
  a	
  través	
  de	
  una	
  bomba	
  de	
  agua	
  

•  Cámara	
  1	
  

•  El	
  agente	
  de	
  precipitación	
  es	
  dosificado	
  a	
  través	
  de	
  una	
  patentada	
  bomba	
  
dosificadora	
  

•  Impuresas	
  y	
  sólidos	
  en	
  suspensión	
  son	
  precipitados	
  y	
  filtrados	
  

•  Cámara	
  2	
  
	
  

•  Reacción	
  conZnua	
  del	
  agente	
  de	
  precipitación	
  con	
  el	
  agua.	
  Más	
  
sólidos	
  suspendidos	
  son	
  precipitados	
  y	
  filtrados	
  

•  Cámara	
  3	
  

•  La	
  cámara	
  3	
  es	
  una	
  cámara	
  de	
  colección.	
  Una	
  vez	
  llena,	
  la	
  bomba	
  de	
  suministro	
  	
  	
  	
  	
  	
  
y	
  dosificación	
  se	
  deNenen	
  automáNcamente.	
  Cuando	
  el	
  agua	
  es	
  drenada	
  y	
  alcanza	
  
niveles	
  mínimos,	
  la	
  bomba	
  de	
  suministro	
  y	
  dosificación	
  reanudan	
  su	
  
funcionameinto	
  automaNcamente.	
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Cámara	
  1	
  en	
  detalle	
  
	
  
Agente	
  de	
  precipitación*)	
  actúa	
  :	
  
	
  
•  Emulación	
  de	
  la	
  turviedad	
  suspendida	
  ≥	
  0.1	
  µm	
  
•  Mejor	
  y	
  más	
  rápida	
  eliminación	
  de	
  la	
  turviedad	
  
•  Significante	
  mejora	
  de	
  la	
  calidad	
  del	
  agua	
  
•  Eleva	
  el	
  Nempo	
  de	
  vida	
  de	
  los	
  filtros	
  
	
  
Elimina: 	
   	
  Aceites	
  

	
   	
  Grasas,	
  
	
   	
  Impurezas	
  de	
  parZculas	
  >40	
  µm	
  

	
  
Esas	
  impurezas	
  son	
  eliminadas	
  por	
  los	
  prefiltros	
  esponja	
  
	
  
*) 	
  Agente	
  de	
  precipitaNon	
  es	
  suministrado	
  en	
  bolsas	
  de	
  4	
  lt.	
  

	
  (1lt.	
  es	
  suficiente	
  para	
  precipitar	
  aprox.	
  25.000	
  lt.	
  
	
  de	
  agua	
  no	
  potable**).	
  Tiempo	
  de	
  contacto	
  aprox.	
  de	
  

**)	
   	
  60	
  –	
  90	
  seg.	
  dependiendo	
  del	
  grado	
  de	
  contaminación	
   	
   	
  
	
  del	
  agua	
  no	
  potable	
  

	
  
Una	
  vez	
  llena	
  la	
  cámara	
  1,	
  el	
  flujo	
  se	
  traslada	
  a	
  la	
  cámara	
  2	
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Cámara	
  2	
  en	
  detalle	
  
	
  
	
  
	
  
El	
  agua	
  fluye	
  y	
  reacciona	
  con	
  el	
  agente	
  de	
  precipitaNon.	
  
	
  
Un	
  segundo	
  filtro	
  sponja	
  filtra	
  nuevamente	
  el	
  agua	
  
antes	
  de	
  trasladar	
  el	
  agua	
  a	
  la	
  tercera	
  cámara.	
  
	
  
	
  
Los	
  poros	
  de	
  los	
  filtros	
  esponja	
  es	
  de	
  40	
  µm	
  y	
  filters	
  	
  
deben	
  ser	
  limpiados	
  frecuentemente.	
  El	
  sencillo	
  acceso	
  
a	
  la	
  planta	
  facilitarealizar	
  esta	
  acNvidad	
  rapidamente	
  
	
  
	
  

	
   	
   	
  	
  
	
  filtros	
  esponja	
  (azul)	
  

No	
  se	
  requieren	
  de	
  	
  herramientas	
  para	
  limpiar	
  o	
  cambiar	
  filtros	
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Cámara	
  3	
  en	
  	
  detalle	
  
	
  
Es	
  el	
  acumulador	
  del	
  agua.	
  Una	
  vez	
  llena,	
  se	
  deNene	
  la	
  bomba	
  de	
  suministro	
  y	
  dosificación.	
  
	
  
Solo	
  cuando	
  la	
  vávula	
  d	
  suministro	
  está	
  en	
  posición	
  „abierta“	
  conZnua	
  el	
  agua	
  hacia	
  el	
  
tratamiento	
  UV	
  (untravioleta)	
  y	
  a	
  la	
  unidad	
  de	
  filtro	
  final	
  	
  
	
  
Cuando	
  se	
  alcanza	
  el	
  nivel	
  mínimo,	
  la	
  bomba	
  de	
  suministro	
  y	
  dosificación	
  se	
  acNva	
  
nuevamente.	
  
	
  
	
  

Cámara	
  3	
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Lámpara-­‐UV	
  y	
  Filtro	
  Fino	
  
	
  
•  Cuando	
  la	
  llave	
  de	
  agua	
  está	
  abierta	
  para	
  extraer	
  agua	
  potable,	
  el	
  agua	
  fluirá	
  desde	
  

la	
  cámara	
  3	
  a	
  través	
  de	
  la	
  lampara	
  UV	
  (ultravioleta)	
  lo	
  que	
  permite	
  la	
  eliminación	
  de	
  
bacterias	
  en	
  un	
  99.95%.	
  
	
  
	
  

•  Filtración	
  fina	
  con:	
  PCW-­‐PF	
  MWP:	
  
iones	
  de	
  plata	
  como/birm/zeolita/carbón	
  	
  
acNvado	
  
Elimina:	
  trialometanos,	
  hierro,	
  	
  
metales	
  pesados,	
  amonio	
  
cesio,	
  stroncio,	
  residuos	
  de	
  drogas,	
  	
  
hormonas,	
  fluoridos,	
  	
  
parZculas	
  de	
  plomo,	
  solventes,	
  clorin,	
  
ozono,	
  restos	
  de	
  bacterias.	
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Instalación	
  y	
  Puesta	
  en	
  Marcha	
  
Varias	
  unidades	
  fueron	
  instaladas	
  en	
  Gana	
  por	
  diferentes	
  	
  	
  	
  	
  	
  
personas	
  sin	
  anNcipado	
  entrenamiento:	
  
	
  

Esta	
  planta	
  fueinstalda	
  en	
  un	
  orfanato	
  donadas	
  por	
  dos	
  jóvenes	
  Alemanas	
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Instalación	
  y	
  Puesta	
  en	
  Marcha	
  
La	
  instalación	
  no	
  tomó	
  más	
  de	
  20	
  minutos:	
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Instalación	
  y	
  Puesta	
  en	
  Marcha	
  
	
  Actualmente	
  cuentan	
  con	
  abundante	
  agua	
  de	
  buena	
  calidad	
  

!



	
  

Análisis	
  de	
  agua	
  no	
  potable	
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Análisis	
  del	
  agua	
  después	
  del	
  
tratamiento	
  
	
  
El	
  análisis	
  microbiologico	
  muestra	
  
la	
  eliminación	
  total	
  de	
  bacterias	
  y	
  
coliformes	
  „0„	
  

Dentro	
  del	
  marco	
  de	
  referencia	
  los	
  
valores	
  del	
  análisis	
  estuvieron	
  dentro	
  de	
  
los	
  límites	
  aplicables	
  permiNdos.	
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Costos	
  OperaKvos	
  en	
  la	
  Potabilización	
  de	
  Agua	
  

Supuestos:	
  
	
  
•  Horas	
  de	
  trabajo	
  10	
  hrs/	
  día	
  

=	
  365	
  días	
  /año	
  
=	
  3650	
  hrs/año	
  
	
  

•  Producción	
  por	
  hora	
  aprox.	
  1200	
  lt.	
  
=	
  por	
  día	
  aprox.12.000	
  lt.	
  
=	
  por	
  365	
  días 	
   	
   	
  =	
  4.380.000	
  lt.	
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Ejemplo	
  de	
  cálculo	
  de	
  costos	
  de	
  	
  
potabilización	
  de	
  agua,	
  incluido	
  
Depreciación	
  de	
  la	
  planta,	
  bajo	
  	
  
UNlización	
  de	
  energía	
  eléctrica	
  de	
  	
  
la	
  red	
  

M.W.P.	
  cost	
  per	
  liter	
  using	
  mains	
  electricity	
   	
   	
   
	
   	
   	
   	
   	
   	
   

Usage	
   	
   	
   per	
  hour	
   10	
  hours	
  per	
  day	
   365	
  days	
  per	
  annum	
  

	
   	
   	
   	
   	
   	
   
	
   	
   	
   	
   	
   	
   
Power	
  consumpNon	
  400W	
   0,1106	
  €	
   1,1060	
  €	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  403,69	
  €	
  	
  
	
   	
   	
   	
   	
   	
   
PrecipitaNon	
  agent	
  1L	
  -­‐	
  10	
  E	
   0,3000	
  €	
   3,0000	
  €	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  1.095,00	
  €	
  	
  
	
   	
   	
   	
   	
   	
   
UV-­‐Lamp	
  	
   	
   	
   	
   	
   	
   
Service	
  life	
  8000	
  h,	
   	
   0,0168	
  €	
   0,1688	
  €	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  61,59	
  €	
  	
  
	
   	
   	
   	
   	
   	
   
Filter	
  material	
   	
   	
   	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  30,00	
  €	
  	
  
	
   	
   	
   	
   	
   	
   

Membrane	
  replacement	
   	
   	
   	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  29,75	
  €	
  	
  
	
   	
   	
   	
   	
   	
   
Filter	
  mats	
   	
   	
   	
   	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  26,50	
  €	
  	
  
	
   	
   	
   	
   	
   	
   
DepreciaNon	
  (7years)	
  p.a.	
   	
   	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  1.714,00	
  €	
  	
  
	
   	
   	
   	
   	
   	
   
	
   	
   	
   	
   	
   	
   
Total	
  cost	
  per	
  year	
  incl.	
  depreciaNon	
   	
   	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  3.360,53	
  €	
  	
  
	
   	
   	
   	
   	
   	
   
Total	
  drinking	
  water	
  output	
  per	
  year	
  at	
  10	
  hours	
  service	
  Nme	
  per	
  day	
  and	
  

Liters	
  per	
  year	
  @	
  10	
  hours	
  per	
  day,	
  365	
  days	
   	
   	
   4.380.000	
  
	
   	
   	
   	
   	
   	
   
	
   	
   	
   	
   	
   	
   

Costo	
  por	
  litro	
  incl.	
  depreciación	
  de	
  la	
  planta	
   	
   EUR	
  0,000767	
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Ejemplo	
  de	
  cálculo	
  de	
  costos	
  de	
  	
  
potabilización	
  de	
  agua,	
  incluido	
  
Depreciación	
  de	
  la	
  planta,	
  bajo	
  	
  
uNlización	
  de	
  generador	
  diesel	
  de	
  	
  
energía	
  eléctrica	
  

M.W.P.	
  	
  cost	
  per	
  liter	
  using	
  generator	
  and	
  fuel	
   	
   

	
   	
   	
   	
   	
   	
   

Usage	
   	
   	
   per	
  hour	
   10	
  hours	
  per	
  day	
   365	
  days	
  per	
  annum	
  
	
   	
   	
   	
   	
   	
   
	
   	
   	
   	
   	
   	
   
Fuel	
  cost	
  at	
  0.80	
  €	
  per	
  liter	
   	
  	
  	
  0,88	
  €	
  	
   	
  8,80	
  €	
  	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  3.212,00	
  €	
  	
  
	
   	
   	
   	
   	
   	
   
PrecipitaNon	
  agent	
  1L	
  -­‐	
  10	
  E	
   	
  	
  	
  0,3000	
  €	
  	
   	
  	
  	
  3,0000	
  €	
  	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  1.095,00	
  €	
  	
  
	
   	
   	
   	
   	
   	
   
UV-­‐Lamp	
  	
   	
   	
   	
   	
   	
   
Service	
  life	
  8000	
  h,	
   	
   	
  	
  	
  0,0168	
  €	
  	
   	
  	
  	
  0,1688	
  €	
  	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  61,59	
  €	
  	
  
	
   	
   	
   	
   	
   	
   
Filter	
  material	
   	
   	
   	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  30,00	
  €	
  	
  
	
   	
   	
   	
   	
   	
   
Membrane	
  replacement	
   	
   	
   	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  29,75	
  €	
  	
  
	
   	
   	
   	
   	
   	
   
Filter	
  mats	
   	
   	
   	
   	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  26,50	
  €	
  	
  
	
   	
   	
   	
   	
   	
   
DepreciaNon	
  (7years)	
  p.a.	
   	
   	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  1.714,00	
  €	
  	
  
	
   	
   	
   	
   	
   	
   
	
   	
   	
   	
   	
   	
   
Total	
  cost	
  per	
  year	
  incl.	
  depreciaNon	
   	
   	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  6.168,84	
  €	
  	
  
	
   	
   	
   	
   	
   	
   
Total	
  drinking	
  water	
  output	
  per	
  year	
  at	
  10	
  hours	
  service	
  Nme	
  per	
  day	
  and	
  

Liters	
  per	
  year	
  @	
  10	
  hours	
  per	
  day	
   	
   	
   4.380.000	
  
	
   	
   	
   	
   	
   	
   
	
   	
   	
   	
   	
   	
   

Costo	
  por	
  litro	
  incl.	
  depreciación	
  de	
  la	
  planta	
   	
   EUR	
  0,00141	
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Mantenimiento	
  
	
  
•  Agente	
  de	
  Precipitación: 	
  Control	
  diario	
  antes	
  de	
  arranque	
  

•  Filtros	
  Esponja: 	
   	
  Limpieza	
  diaria	
  
	
   	
   	
  Reemplazo	
  una	
  vez	
  por	
  año	
  

	
  
•  Tanque	
  de	
  agua 	
   	
  Una	
  vez	
  por	
  semana	
  (o	
  de	
  acuerdo	
  a 	
  	
  

	
   	
   	
  demanda	
  de	
  limpieza	
  	
  

•  Cambio	
  de	
  filtro	
  de	
  carbón 	
  De	
  1	
  –	
  2	
  veces	
  por	
  año	
  

•  La	
  lámpara	
  UV	
  debe	
  de	
  ser	
  reemplazada	
  cuando	
  se	
  ilumine	
  la	
  bombilla	
  de	
  color	
  
rojo	
  (aprox.después	
  de	
  	
  8.000	
  horas	
  de	
  trabajo).	
  Cada	
  dos	
  años	
  con	
  un	
  trabajo	
  de	
  
10	
  horas	
  por	
  día	
  	
  

	
  

!



Mantenimiento	
  
	
  
•  Sólidos	
  suspendidos	
  retenidos	
  	
  

por	
  la	
  planta	
  por	
  medio	
  del	
  agente 	
   	
   	
  de	
  
precipitación	
  

•  Estos	
  rasgos	
  demuestran	
  la	
  eficiencia	
  	
  
de	
  la	
  planta,	
  pero	
  también	
  muestran 	
  ecesidad	
  limpieza	
  después	
  del	
  
la	
  necesidad	
  de	
  limpieza	
  después	
  	
   	
   	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  
del	
  uso	
  

•  La	
  suciedad	
  es	
  expulsada	
  haciendo	
   	
   	
   	
  la	
  
uso	
  de	
  la	
  llave	
  en	
  la	
  parte	
  inferior	
   	
   	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
de	
  las	
  cámaras	
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Lista	
  de	
  partes	
  del	
  Suministro	
  
	
  
Caja	
  1 	
   	
  

	
  	
  
•  Planta:	
  Compact	
  Water	
  Plant

	
   	
  	
  

	
  
	
  
Caja	
  2	
  
	
  
•  Generador	
  (diesel,	
  230V)*)	
  
•  Bomba	
  sumergible	
  
•  Galonera	
  para	
  diesel(UN	
  licence)*)	
  
•  Boquilla	
  surNdora	
  flexible*)	
  
•  Lámpara	
  UV	
  (42W)	
  
•  Paquete	
  de	
  filtros	
  de	
  repuesto	
  
•  Membrana	
  para	
  la	
  bomba	
  de	
  agua	
  de	
  repuesto	
  	
  
•  2	
  X	
  base	
  de	
  filtros	
  
•  6	
  X	
  Agente	
  de	
  precipitación	
  de	
  4	
  lt.	
  
	
  
	
  
	
  	
  
	
  	
  
	
  
	
  

!



Paquete	
  de	
  Repuestos	
  
	
  
Generador	
  de	
  corriente	
  (Diesel)	
  
Bomba	
  sumergible	
  
Galonera	
  
Boquilla	
  surNdora	
  flexible	
  
Lámpara	
  UV	
  completa	
  
Lámpara	
  UV	
  de	
  42W	
  
Bomba	
  de	
  membrana	
  de	
  230V	
  
Membrana	
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